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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yAbTaTU HaBYaHHA

BUKoHaHHA 0aHO20 MO0y ducyunaiHu «Komn‘romepHa enekmpoHiKa» € CKAa0080H YACMUHOH
b6a3080i nidecomosku cpaxieys, 30amHo20 eupiwysamu 3a0a4i i npakmu4Hi npobaemu 8 eanysi
Komn’rtomepHoi  iHxceHepii, 30ilicHroeamu npogpeciliHy OisnbHicMb 0718 KOMMAEKCHO20 BUKOHAHHA
MPOEKMHO-MEXHO102iYHUX pobim.

Mpu nposedeHHi 00CAIOHUX, MPOEKMHUX, KOHCMPYKMOPCbKO-MEXHO102iYHUX pobim, nos‘a3aHux i3
CMBOPEHHAM, YOOCKOHA/IEHHAM MA BUKOPUCMAHHAM CreuianizosaHux ob4ucaseasnsHUx 3acobis,
douinbHO 3acmocosysamu 4YomupboxpisHesuli iepapxiyHuli nidxi0 00 nuMaHb ix opeaHizauii ma
DYHKUIOHYBAHHA: 8ipmyanbHil, yHKUioHanbHIl, noziyHuli ma izuyHul. @izu4Hull, no2iyHUl ma


https://scs-kpi.pp.ua/course/view.php?id=100

YacmKoso (hyHKUioHanbHUU pieHi iepapxii Komn‘tomepa po32aa0aomsca Yy HAB4YAAbHIU OucyunaiHi
«Komn‘tomepHa eneKmpoHiKa».

Memoto nepwo2o0 Mooy HABYAAbHOI OUCYUNAIHU € BUBYEHHA MeopemuYHUX 3aca0 CMBopPeHH ma
3acmocysaHHA 6a308ux ma crieyianizosaHux enemeHmie anapammHux 3acobis; suUBYEHHA MPUHYUTI8
NoO0aHHA iHGhopmayii y yugposomy 8u2nadi, BUBHEHHA NMUMAHb MOOENBAHHA 0414 AHAAI3Y napamempis
esieMeHmis, @ MAKOX (hOpPMYyB8AHHA Yy cmydeHmie KomnemeHmHocmedli:

3azanbHi KOMnemeHmHocmi

3K 3 30amHicmeb 3acmocosysamu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMyauyiax

®daxosi KomnemeHmHocmi

®K 5 30amHicme sukopucmosysamu 3acobu i cucmemu asmomamu3ayii MpoeEKMyB8aHHA 00
po3pobrieHHA KOMMOHEHMIi8 KoM tomepHUX cucmem ma mepexc, [IHmepHem-0o0amkis,
Kibepghizu4HUX cucmem mouwio.

@K 14 30amHicmb Npoekmysamu cucmemu ma ixHi KOMMIOHEHMU 3 YPaxy8aHHAM yCiX acrekmis ix
HUMMEBO20 YUKAY Ma nocmaessieHoi 3a0a4i, HaAawmy8aHHA, eKCrnayamauyito, mexHiyHe
o0bcnyzo08y8aHHA Ma ymuni3ayito

®K 17 30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHA Meopemu4vHuUX (no2iYHux ma apugpmemuyHux) ocHos nobydosu
Cy4acHuUx Kommn’romepis i BMiHHA ix 3acmocosysamu npu piweHHi npogeciliHux 3a80aHb

lpoepamHi pe3ynabmamu HABYAHHSA
MPH 1 3Hamu i po3ymimu HayKoB8i MNoA0HEHHSA, WO AeXamb 8 OCHO8I (hYHKUIOHYBAHHSA

Komn’romepHux 3acobis, cucmem ma mepex .

MPH 2 Mamu Hasu4Ku npogedeHHsA ekcriepumeHmis, 36UpaHHA OaHUX Ma MOOest08AHHA 8
Kommn’tomepHuUX cucmemax.

[PH 3 3Hamu Ho8imHi mexHonoz2ii 8 2a1y3i KOMN’ tOMepPHOI iH#ceHepii.

MPH 6 Bmimu 3acmocosysamu 3HAHHA 045 i0eHmuikayii, (hopmMynto8aHHA i po38’a3y8aHHSA
mexHiYHUX 3a0ay4 creyiaanbHoCcmMi, BUKOpUCMOo8Yo4YU Memoodu, wo € Halibinbw npudéamHuUMU 014
0ocseHeHHA nocmassaeHux yined.

[PH 9 Bmimu 3acmocogsyeamu 3HAGHHA MEXHIYHUX XapaKmepucmuK, KOHCMPYKMUBHUX
ocobnusocmell, NpU3HAYEHHA i Npasusa ekcrayamayii npo2pamHo-mexHiYHuUx 3acobis
Komn’romepHUX cucmem ma mepex< 0418 8UPIUIEHHA MeXHIYHUX 3a0ay4 crneyianbHocm.

MPH 13 Bmimu ideHmughikysamu, Kaacugikysamu ma onucysamu pobomy Komn’romepHUX cucmem
ma ix KOMMOHeHMI8.

[PH 22 Po3pobasmu apximekmypy Komn’tomepa pizHo20 npusHa4yeHHa ma i020 OCHOBHUX
npucmpois (npoyecopa, nam’ami, 3acobie esedeHHA-8uBE0EHHSA) 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4acHOT

enemeHmHoi 6a3u, 8 MOMy YUCsi, 3AMOBHUX MA NPO2PAMOBAHUX IHMe2pPasnbHUX CXEM.

2. lpepeKBi3anT! Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUHIl cxemi HaBYaHHA
3a OMNMN «CuctemHe nporpamyBaHHA Ta cnewiani3oBaHi KOMN‘IOTePHi cMCTeMU» NepLUoro
(6akanaBpcbKOro) piBHA BULLOI OCBITH)

Mepwuli modynb ducyunniHu « Komn ‘tomepHa enekmpoHika 1. OCHo8U KOMI tomepHOi en1eKMpPOHIKU»
6a3yeMbCA HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX CMyOeHMamu npu sus4yeHHi oucyunaid « @izuka» (30 11) i «Teopia
eflieKMpUYHUX Kin ma cuzHanie» (30 12).

AucyunniHu, wo 6a3ylomeca Ha pe3ynbmamax HABYAHHA 3 «Komn‘tomepHoi eneKmpoHiku 1x»:
«Komn‘tomepHa enekmpoHika 2»: «Kypcosa poboma 3 oucyunniHu « Komn‘tomepHa enekmpoHika»» ma
«Komn‘tomepHa cxemomexHiKa».



3. 3micT nepworo moAaynasa HaBYaNAbHOI AUCLUNIHU

KOMIIOTEPHA ENEKTPOHIKA 1. OCHOBU KOMIVIOTEPHOI E/IEKTPOHIKU

PO3/i/1 1. OcHo8U KOMMN ‘lOoMmepHOi eneKmpoHiKu.

Tema 1.1. Bcmyn 8 00 KoM tomepHOi e1eKmMpPoHIKuU.

Tema 1.2. OCHOBHIi MOHAMMA KOMI IOMEPHOI eeKMPOHIKU.

Tema 1.3. HaniernpogioHUKu.

Tema 1.4. YHinoAapHi mpaH3ucmopu i cxemu Ha ix OCHOS8I.

Tema 1.5. CxeMHa peanizayis n02iYHUX PyHKYil.

Tema 1.6. OcmaHHi 00CA2HEHHA MIKPOeneKMpPOHIKU.

Tema 1.7. TexHosnoeii po3pobKu, 8U20MOBAEHHA | MOHMAXCY OPYKOBAHUX NaAAM
Tema 1.8. Tunosi nocnidosHicHi i KoMbiHauiliHi cxemu.

Tema 1.0. Pezicmpu i ni4UAbHUKU.

Tema 1.10. ewugpamopu, wugdpamopu, Mysa6murnaneKcopu i 0emybmurnaeKcopu.
Tema 1.11. Cucmemu iHOUKaui.

Tema 1.12. lidcunrosadi.

Tema 1.13. Myabsmusibpamopu.

Tema 1.14. CxemMu CUHXPOHI3ayii en1eKmpoHHUX rnpucmpois.

Tema 1.15. lreHepamopu.

Tema 1.16. AHanoezosi (i yugposi mexHosozii pobomu 3i 38yKom, epacgpikoro i sideo.
Tema 1.17. AHano20-yugposi i yugppo-aHan0208i nepemeopeHHs.

Tema 1.18. Tupucmopu.

Tema 1.19. /liHiliHi Oxcepena #usneHHs.

Tema 1.20. IMnynecHIi Oxcepena HusneHHA.

Tema 1.21. XimiyHi Oxcepena #usneHHs.

Tema 1.22. floszi niHii.

Tema 1.22. 3a8a0u 8 e/1eKMPOHHUX CXEMAX.

Tema 1.23. 3a8a0u 8 eIeKMPUYHO O082UX AiHifX.

Tema 1.24. 3a3eMneHHA i eKPAHYBAHHA €/1eKMPOHHUX MPUCmMpois.

4. HaB4yanbHi matepianu Ta pecypcu

bazoea nimepamypa

1. Komn’tomepHa eneKmpoHiKa : Hasy. nocibHuk / 0. . KonoHmaescokuli ; XapKis. Hay. yH-m MicCbK.
eocn-ea im. O. M. bekemosa. — Xapkie : XHYMT im. O. M. bekemoesa, 2019. — 156 c.

2. Komn'tomepHa enekmpoHika [EnekmpoHHuUli pecypc]: Hasy. nocib. 814 cmyd. cneyiansHocmi 151
"Aemomamu3sauia ma Komn'tomepHo-iHmezposaHi mexHonoeaii", cneyianizauii "Komn'tomepHo-
iHme2posaHi onmuKo-enekmpoHHi cucmemu ma mexHonozii"/ K.K. MNob6edaw; KIl im. lzops
CikopcbKo2o. - EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1¢palin: 21,4 Mb6aiim). - Kuie: KIl im. lzops
Cikopcbkozo, 2019. - 364 c.

3. Teopemuy4Hi 0OCHOBU KOMI ‘tomepHUX HAMi8rnpos8iOHUKOBUX e/1eKMPOHHUX KOMIMOHEeHMI8:
Has4anbHuli nocibHuk / Azapos O.4., FapHaza B.A., Cancali T.I., TapaceHko B.I. — BiHHuys: BHTY.
—2015.-138c.

4. OcHosu npuxknadHoi meopii yugposux asmomamis: niopyyHuk / I.A. Auyka, B.M. TapaceHko, M.B.
OHall. — Kuis: KIl im. leopsa Cikopcbkozo — 2019. — 508 c.

5.  Komn‘tomepHa cxemomexHika: niopyyHuK / Azapoe O.[., lapHaza B.A., KnamyeHko A.M.,
TapaceHKo B.[1. — BiHHuuAa: BHTY. —2018. — 230 c.

6. Komn’tomepHa enekmpoHika 1. [EnekmpoHHuli pecypc] Pexcum docmyny: https://scs-

kpi.pp.ua/course/view.php?id=100

7. IHgopmayis npo 8CMAHOBAEHHA Ma HAAAWMYBAHHSA Npo2pamHoz2o nakemy Micro Cap 12 (MC12)
http://www.spectrum-soft.com/download/download.shtm



https://scs-kpi.pp.ua/course/view.php?id=100
https://scs-kpi.pp.ua/course/view.php?id=100
http://www.spectrum-soft.com/download/download.shtm

8.  Kopomki nocibHuku 3 pobomu y Altium CircuitMakerURL. [EnekmpoHHuli pecypc] Pexcum docmyny:
https://www.altium.com/ru/documentation/altium-circuitmaker/quickstart-quides

9. IHmepgpelic Web Viewer Ha nanamegopmi Altium 365URL. [EnekmpoHHul pecypc] Pexcum docmyny:
https://www.altium.com/ru/documentation/altium-365/web-viewer/#!downloading

HonomixHa nimepamypa

1. Paul Horowitz (Harvard University) and Winfield Hill (Rowland Institute for Science, Cambridge,
Massachusetts), «The Art of Electronics», Second Edition, Cambridge University Press, 1989.

2. The Art of Electronics: The x Chapters - Horowitz, Paul, Hill, Winfield, 2020, ISBN: 9781108499941 —
Jlodamkosi po30dinu 0o kHuau The Art of Electronics.

3. bex I I. ®i3u4Hi ocHo8U KOMM'toMepHOI enekmpoHiIKuU : Hag4y. Nocib. [0a1a cmyOd. suw. HABY. 3aK/. 30
Hanpamom niozcomos. "Komn'tomep. iHxceHepia] / 1. I. bex, C. M. J/leesumcbKuli. — K. : KapboH, 2010.
—233c.

4. llepba A.A., PasbeHko B.M., KyuepeHko M.E. ma iH. EnekmpomexHika ma esnekmpoHika. - K.:
«KopHitivyk», 2007.

HABYA/IbHUMA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA NepLIOro MOAYNA HaBYaNAbHOI AUCUMUNANIHU

5.1 Jlekuitini 3aHaMmMA

Ne Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

1 | Bcmyn e 0o Komn rtomepHOi efeKMpPOHIKU.

IcmopuyHi 8idomocmi npo eeontoyito Kommn romepHoi eneKkmpoHiku. lpedmem Kypcy.
3azaneHa cmpykmypa Kypcy. Ocobausocmi opzaHi3ayii Has4yanbHoO20 mnpoyecy 3
BUKOPUCMAHHAM 0C8iIMHb020 calimy.

2 | OCHOBHIi NTOHAMMSA KOMI HOMepHOi eneKmMpOoHiKu.

OCHOBHIi NOHAMMA Ma 8U3HAYEeHHA. EnemeHmMu i KOMMNOHEHMU eneKMpPOHHUX Npucmpois.
MacusHi kKomnoHeHmMu. Padu HomiHasie.

3 | HanienpogidHuku. Bnacmusocmi p-n-nepexody. PisHosudu 0Oiodis. [lpuHyun Oii
6inonapHo20 mpaH3ucmopa, pexcumu ioco pobomu i cxemu 8K/HOUYEHHS.

4 | YHinoaapHi mpaH3ucmopu i cxemu Ha iX OCHOSI.

Tunu suxiOHUX KACKadie eNekKmMpPoHHUX CXemM ma ix 3aCmMoCy8aHHA.

5 CxemHa peanizayia n02iYHuUx pyHKyil.

OCHOBHI munu 702iYHUX esieMeHmis i ix NoPiBHANbHI XapPAKMepPUCMUKU.

6 | OcmaHHi 0ocA2HEeHHA MiKpoeseKmpoHiKuU.

3akoH Mypa. Icmopia po3sumky, ocmaHHi 00CA2HEHHA i nepcrnekmusu noodasnbuwo2o
PO38UMKY MiKpPOEEKMPOHIKU.

7 TexHonoe2ii po3pobKu, 8U20MOB/IEHHA | MOHMAXCY OPYKOBAHUX NaAam

Emanu po3pobKu eneKmpoHHUX npucmpois. TexHosoezii supobHUUMBa OpPyKOBAHUX
naam. HackpizHul i nosepxHesuli MOHMaM(.

8 Tunoei nocnidoeHicHi i kombiHayiliHi cxemu.

Tpueepu. Knacugikayis, piaHosudu, cxeMHa peani3ayis, NpuKaaou 8UKOPUCMAHHS.

9 | Pecicmpu i niYunbHUKU.

Knacugbikauis, pizaHosuOu, cxeMHa peanizayis, npuxknadu 8UKOPUCMAHHS.

10 | Jewugppamopu, wugppamopu, myabmunsaeKkcopu i demyabmunaeKkcopu.

PizHoBUOU, cxeMHa peanizayis, npuxknadu 8UKOPUCMAHHA. Peanizayis no2iyHUX yHKUil
Ha MysAbmuriaeKkcopi.
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Hazsa memu nekyii ma nepesik 0CHO8HUX MUMAHb
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11 | Cucmemu iHOUKauyii.
PizHosuOu, Knacugikauis, xapakmepucmuku. Cg8imaodiodu i cxemu ynpasniHHA
€8ima00io0HUMU IHOUKamopamu.

12 | Midcunroeadi.
OcHosHI napamempu i xapakmepucmuKu niocunatosadyis. lMpuHyunu nobyodosu, pexumu
pobomu nidcunrosansbHUX Kackadis. TemnepamypHa cmabinizayia. 380pomHi 38°A3Ku i ix
817U HA XAPaKmMepuCmMuUKU niodcunosaya.

13 | PisHosuOu nidcunrosadis.
EmimepHuli noemoprosay. [lidcunaosaui Ha noabosux mpaHaucmopax. [lidcunosayi
nocmitiHozo cmpymy. banaHcHi U OugpeperyiliHi nidcuntosayi nocmiliHozo cmpymy.
OnepayiliHi nidcuntoeavi ma cxemu ix 8KMHOYEHHS.

14 | Myabsmuegibpamopu.
Mynemusibpamopu 3 KonekmopHo-6azosumu 38°a3kamu. Myaemugibpamopu Ha
onepayiliHux niocunrsa4vax i noeiyHuUx enemeHmax. Keapyosa cmabinizayis yacmomu.

15 | Myabsmueibpamopu i cxemu CUHXPOHI3ayii eneKmpoHHUX npucmpois.
YacmomHi ¢inempu. Keapuosi pe3oHamopu Ha obepmoHax. Cxemu MHOMEHHS
maKkmosoi 4yacmomu. ®opmyB8aHHA MNAYOK IMMAYAbLCIB mMa BUPIZAHHA iMMY/bCis.
CuHxpoHizamopu. Mikpocxemu o0Hogibpamopis. BcmaHo8/1eHHA MoYamKko8oeo CmaHy
eqIeKMpPOHHUX npucmpois.

16 | reHepamopu.
FeHepamopu  niHIHO-3MIHIOBAHOI  Harnpyau | 2QPMOHIYHUX KO/UBAHbL. YMosU
camo3byoxceHHA eeHepamopis. AemozeHepamopu i ix Keapyosa cmabinizayis.

17 | AHanoeoei ii yughposi mexHonoeii pobomu 3i 38ykom, 2padpikoto i sideo.
Cemnn. Yacmoma cemnnepy8aHHA i po3pAadHicme cemnanis. bimpelm. Lugposuli 38yK i
MIDI. AHanozose i yugpose gpomo i gideo.

18 | AHanozo-yiugpoei ii yugppo-aHano208i nepemeopeHHs.
AHanozosi Komymamopu. LIAIT 3 npocmoro mampuyetro pezucmopis i LLAIT 3 mampuuero
R-2R. AHanoezosuli Komnapamop. AHAn102080-Uuugposi nepemesoprosayi. Mikpocxemu
LA i ALM.

19 | Tupucmopu.
Tunu i xapakmepucmuku mupucmopis.

20 | JliHiliHi Oxcepena HcueneHHA.
Knacugpikauyis. Cxemu 8unpamanyie 014 AiHilIHUX Oxcepes HuUeHHS.

21 | JliHiliHi Oxcepena HcueneHHs.
®inompu i cmabinizamopu Hanpyau y AiHIlHUX OXcepenax #usneHHs.

22 | IMmnynecHi 0xcepena 1 ueneHHs.
LWlupomo-imnynecHa modynsauia U peneliHe ynpasnaiHHA. ImnyaecHi cmabinisamopu DC-
DC. 3axucm imnynbCHUX Oxcepesn xcueneHHA 8i0 nepeHanpyau. Mikpocxemu LLINM-
MIKPOKOHMpoepis i ix BUKOPUCMAHHA.

23 | XimiyHi Oxcepena 1ueneHHs.
lFaneeaHiyHi enemeHmu U akymyaamopu. Tunu i XapakmepucmuKku 2aanb8aHiYHUX
enemeHmis. Tunu i XxapakmepucmuKu aKymynamopis. Bubip 0xcepesn wusneHHs.

24 | [oezai niHii.
OcHosu meopii doszaux niHili. Xeunvosul onip. Xeunvosi npouecu y 0082ux AiHisX.

25 | 3aeadu e eneKMpPOHHUX cxemax.
Knacugikauis 3aead i 3asadocmilikicmb. 3a8a0u 8 CU2HA/AbHUX AiHIAX | 1Mo siHigx
HuesneHHsA. Po3s’azyoui koHOeHcamopu. CKkpyYeHi napu i dugpepeHuitiHi 6xoou.

26 | 3aeadu 8 eneKMpPUYHO 0082UX AiHIAX.

Mpobaemu nepedayi OaHux Ha 8enauki giocmai. Tunu modynayii. Modemu.
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27 | 3a3emnaeHHsA i eKPaHyB8aHHA eNeKMpPOHHUX npucmpois.
Baxcnusicme crinbHo20 3a3eMaeHHA. EkpaHyeaHHA cueHanbHux Kabesis. [anb8aHIYHI
po3e’asku. OnmoenekmpoHHA po38’a3Ka.

5.2 J/labopamopHi pobomu

OCHOBHI  3080aHHA UUKAY Aa6OPamMoOpHUX 30HAMb — HAbymmsa cmyoOeHmamu Ha8U4YoK
MPOEKMYBAHHA €/eKMPOHHUX npucmpois, nidbopy KOMMNOHeHMIs8, PO3PaxyHKY ixHix napamempie ma
MOOentB8aHHA ix pobomu y npoepamHomy cepedosuuyi Micro-Cap. KoxHuli cmydeHm o0epxcye
iHOusidyaneHUll 8apiaHM BUKOHAHHA 8cCix 1ab6opamopHuUx pobim. Pe3ysnemam ix 8UKOHAHHA cmydeHm
opopmnse y 8u2aa0i Npomokony, AKUlU HAOCUAAEMbCA HA KagedpaneHuli oceimuili calim, Oe 8iH

OUiHIOEMbCA BUKAAOAYEM.

Ne
3/n

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHO8HUX MUMAHb
(nepesnik dudarkmu4Ho20 3abe3ne4yeHHs, NoCUAAHHA Ha Aimepamypy ma
3080aHHA Ha CPC)

1

BueyeHHa ocobnaueocmeli pobomu 3 nakemom MoOesn08aHHA efIeKMPOHHUX cXem
Micro-Cap

O3HaliomnaeHHsA 3 npozpamoro modenrosaHHA MC. IHmepgpelic npoepamu, pexcumu
pobomu pedakmopa cxem, CUcCmema MeHI0.

HacuyeHuii mpaH3ucmopHuli Knioy.
Poboma HayineHa Ha noanubneHe 8us4YeHHA CreyianbHUX MUMAHb, NPUC8AYEHUX
MOOesBAHHIO Ma aHAI3y napamempie cxem Ha ocHosi 3a0aHoi 6a3080i cxemu.

MoOdepHizayia cxemu mpaH3uCMoOpPHO20 KAud.
Bug4eHHA cxeM mpaH3uCMOPHO20 KA4a 3 HeAiHiliHUM 380pOMHIM 38°A3KOM,
ghopcyrovum KoHOeHcamopom ma 3 0i0OHOH hiKCAYi€ro KOMeKmMopHoOI Hanpyau.

AocnidxceHHa pobomu 6azoeoi cxemu AT/1.

Poboma HayineHa Ha noenubaeHe camocmiliHe 8UBYEHHSA CreyianbHUX MUMAHb,

M08 ‘A3aHUX 3 PO3PAXYHKAMU, MOOEN08AHHAM ma 00CAiI0HeHHAM cxemu 6a3080i cxemu
AT,

Cxemu TTJ1 Ha ocHosi npocmo2o iHeepmopa.
LocnidxnceHHa cxem TT/1 Ha 6a3i MPaH3UCMOPHO20 KA0YA 3 KEPYHOYUM MPAH3UCMOPOM
Ha 8x00i.

OpezaHizayia Ha ocHoei 6a3oeoi cxemu TT/1 noziuHux enemeHmie I/ABO, I/ABO-HE
Poboma HauineHa Ha noenubaeHe camocmiliHe 8UBYEHHA crieuidbHUX MUMAHsb,
M08‘A3aHUX 3 PO3PAXYHKAMU, MOOent8AHHAM Ma 00CniOxeHHAM cxemu TT/1 3 napa
hasHuUM nidcunosayem.

BukopucmaHHAa makpomoOeeli. lMobydoesa iepapxiuHux cxem y Micro-Cap.
CmeopeHHsA i BUKopUCMAaHHA MaKpomoodenel npu nobydosi iEpapxiyHUX cxem.

Ludppose ii smiwaHe modentosaHHA y Micro-Cap.
O3HalioMaeHHA 3 NPUHYUNAMU Ma iHcmpymeHmamu yugposozo U 3mMiuaHo20
MoOyare8aHHA 8 Micro-Cap.




5.3 lMpakmuyHi 3aHAMMA

Llukn npakmu4HuUx 3aHAMb NPUCBAYEHO BUBYEHHIO NMPo2pamHo20 cepedosuuja Altium CircuitMaker ma
lio2o 3acmocysaHHO 019 NobyoosuU esneKmMPOHHUX CXeM (y MOMy Yucai iEpapXiyHUX) i MPOEKMYBAHHSA
OpYyKOBAHUX 1/1am esIeKMpPOHHUX Mpucmpois.

30800HHA KOXCHO20 MPAKMUYHO20 30HAMMA BUKOHYEMbLCA CMyOeHMOM iHOUBIOYanbHO, Y 8/10CHOMY
XMapHoOMy cxosuui, 0ocmyrn 00 AKO20 MAE 8UK/1A0aY 018 NepesipKu i OYiHIO8AHHA.

Neo Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk OCHOBHUX MUMAHb
3/n

1 BcmaHoeneHHa npoepamu Altium CircuitMaker i cmeopeHHsA 8 Hili npoekmy.

O3HaliomneHHsA 3 npozpamHum cepedosuwiem Altium CircuitMaker i xmapHUM cxosuuw,em
Altium 365 ma cmeopeHHA y Hux obaikosux 3anucig. HanawmysaHHA npas docmyny 00
poekmy.

2 | Bubip i po3miujeHHA KOMNOHeHMi8 Ha cxeMmi.

O3HalioMmneHHs 3 8ebcepsicom MowyKy enekmpoHHUX KomrnoHeHmie Octopart, a makoxc
calimamu nposiOHUX C8IMOBUX MOCMAYANbHUKIB en1eKMPOHHUX KOoMIoHeHmis. Bubip
KOMIMOHeHmig i3 3a0aHUMU napamempamul.

3 | Mobydosa iepapxiuHux cxem y Altium CircuitMaker u. 1.

BusyeHHs cxemHoz20 pedakmopa Altium CircuitMaker i cnocobie nobydosu y Heomy
38u4aliHUX ma iepapxiyHUx cxem.

4 | Mobyooea iepapxiuHux cxem y Altium CircuitMaker u. 2.

BuKopucmaHHA niHill 2pynoso2o 38°A3Ky ma MiHAPKyWHUX 3’€0HAHb Yy CXeMHOMY
pedakmopi Altium CircuitMaker.

5 | CmeopeHHsa wabaoHy OpyKoeaHoi naamu ma imnopm cxemu.

CmeopeHHA npasusn mpacysaHHA OpyKOB8aHOI naamu ma iMnopm cxemu y monoso2idHuli
¢alin nnamu.

6 | IHmepakmueHe mpacyeaHHA 4.1.

3Haliomcmeo 3 mononoziyHum  pedakmopom  Altium  CircuitMaker,  (io2o
iHcmpymeHmamu,  naHeanamu,  crnocobamu  PO3MIWeHHA  KOMIMOHeHmie  ma
IHMepaKMueHUM MpPacy8aHHAM OPYKOBAHUX MPOBIOHUKIB.

7 | IHmepakmueHe mpacyeaHHA 4.2.

IHmepakmueHe mpacysaHHA. CmeopeHHA noni2oHis. llepesipka naamu HA HAABHICMb
nopyweHs npasusa mpacy8aHHsA.

8 | MidzcomoesKa nakemy dpalinie 013 su20MoesaeHHA Naamu.

O3HaUoOMAEHHA 3 IHCMPYMeHMamu, WO BUKOPUCMOBYHOMbCA 0414 MNepesipKu naamu
rneped ekcriopmom i3 npoexkmy ¢alinie 041 il BU20MOBAEHHSA, O MAKOH - 03HAUOMAEHHA
3i amicmom yux ¢palinis.

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa
CamocmiliHa poboma nepedbayae:

® [108MOpPeHHsA neKyiliHozo mamepiany 8 npouyeci MNi02omosku A0 MOMOYHO20 MeCcmMos8o20
KOHMpOso o memax Aexkuill;

® 1i020mo8sKy 00 BUKOHAHHA i OG)OPMAEHHA MPOMOKOi8 3 pe3yabmamamu AabopamopHux
pobim, 30Kkpema rposedeHHA PO3PAXYHKI8 CXeM 3a Nep8uUHHUMU OaHUMU, AHAAI3 peanbHUxX
OMPUMAHUX HA 1a6opPaMOPHUX 3aHAMMAX NAPAAMEHMI8 cxeM ma ob6rpyHmMyesaHHs
npulHAMUX piweHs;

® GUKOHQHHA iHOUBIOYanbHUX 30800Hb i3 YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMG.



MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

e CcmydeHmMuU 300X04yromsca 00 8i08i0Y8AHHSA AEKUIlHUX, MPAKMUYHUX Ma 1a60pamopHUX
3aHAMb, sedembcs 061iK 8i08i0y8aHHA, 0OHAK [i020 pe3ysbmam Ha OUiHKY 3 OUCYUNAIHU He
8r1uUsaE;

e [IpeseHMayii nekyil, 038y4YeHi 8UKNAOAYEM 3 BUKOPUCMAHHAM /103€PHOI YKA3KU, PO3MiUyromscsa
8 e/1eKMPOHHOMY KypcCi Ha oceimHbomy calimi Kaghedpu, omxce, cmyoOeHm MA€e 3moay
npocayxamu 6y0b-Ky nponyuweHy HUM aeKkuito;

e Ha n1eKyii 3a60poHeHO 8i0801iIKaMU 8UKNAOA4a 8i0 BUKAAOAHHA Mamepiany, yci MUMAaHHSA,
YMOYHEHHS mouwjo cmydeHmu 3a0aromso 8 KiHui neKyii'y eidsedeHuli 0518 yboeo 4Yac;

e 30 nopyuweHHs 6e3 nosaMcHUX npu4uH mepmitie 30a4i nabopamopHux pobim i 3a80aHb YUKy
MPAKMUYHUX 3GHAMb MPU3HA4YaromMoscsa WmpagpHi 6aau;

e 0719 cmydeHmis-6opxcHUKie He nepedbayeHo HIAKUX anbmepHamusHux crocobie 30a4i pobim
3amicme mux, AKi 80HU nponycmunu. Im mpeba sukoHamu mi » pobomu y mitli #ce Kinbkocmi,
wo i ecim;

e yci pobomu noguHHiI 8ionogidamu noaimuuyi akademiyHoi 0obpoyecHocmi.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBuaHHA (PCO)

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYs1s CKAAOAEMbCSA 3:

1) 6anie 3a mecmosuli KOHMPOAL N0 Mamepianax nAeKyil;
2) 6anis 30 BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHux pobim;
3) 6anis 30 BUKOHAHHA 30800Hb MPAKMUYHUX 3AHAM®.

CUCTEMA PEMTUHIOBUX BA/IIB

banu 3 ycix 3a3HaYeHuUx suuje sudis 3aHAMb PO3PAX0BYIOMbCA AK cepedHi abo cepedHbo38aM(eHI 3a
n
2= Vi
n
2. j=1Vi

makcumymy) oyiHka, V; - ea2osuli KoegiuieHm yi€i 0YiHKU, n — KifbKicmb pobim, mepmiH 30a4i AKUX yxce

gopmynoo A = 100 , 0e A; —HopmanizoeaHa (Mobmo supaxeHa y 8idcomkax 00 c8020

Hacmas. Moku cmydeHm He 8UKOHA8 pobomy ii OUiHKG OOpPIBHIOE HYIO.

OuyiHKku 3 ycix sudie 3aHAMb ma ix 8azoei KoegiyieHmu noKasaHdi Ha puc. 1. AKWo ouiHKa
PO3PAX0BYEMbCA AK CepPeOHs, Mo 8a208i KoegiuieHmu 6cix il CKnadHUKie NpuliMmaromecs 3a 0OUHUYH.

Bripodosx cemecmpy cmydeHm 00epxcye MoOMoYHy amecmauito, a 8 KiHyi cemecmpy — 3aiK, AKW,0
lio2o cepedHbo38aMCEHA OYiHKA 3 YCix 8UOIB 3aHAMb, MEPMIiH 30a4i AKUX yHe HACMAas, CKAa0aEe He MeHuWwe
60 6anis. B 3anexcHocmi 8i0 HabpaHOI Kinbkocmi 6asnie, Moxte 8UCMABAAMUCA MAKOX MmpaduuiliHa
OUYiHKa 32i0H0 3 mabn. 1.

3anik nposodumscs AK MOOY/AbHAO KOHMPOsAbHA poboma y opmi 8enuKkozo nidcymKosozo
Komn’tomepHo20 mecmy, Wo OXOM/AH0E MemMu 8CiX NeKUiliHUX 3aHAM®b.

CmydeHmam, AKi Ha MoMeHmM rposedeHHA 3aniKy He Habpanu 60 6anis, no 3a8epuleHHi
eK3ameHauiliHoi cecii HA0AEMbCA MOXMAUBICMb BUKOHAMU U 3aXUCMUmMu He3apaxoeaHi 1a6opamopHi U
MPAKMuUY4Hi pobomu, @ MAaKoM MO8MOPHO CKAACMU mecm MoOYyAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu.
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Puc. 1. CknaOHuUKu i 8azosi KoegiyieHmu po3paxyHKy niocyMKo80oi OUiHKU



Tabauys 1

HabpaHuii 6an TpaduyiliHa
OUiHKa
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3a0osinbHo
60-64 JdocmamHbeo
<60 HesadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycKy He donyweHo
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